/v

AARHUS UNIVERSITET

Gyllebaserede anloeg nu og | fremtiden:
Overblik over biomasse, forbehandling, typer,
driftsforhold og gasudbytte




Nomigas projektet

AP3: Optimering af biogas udbyttet fra
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Formal:

At udvikle de mest lovende forbehandlingsmetoder som
kan gge gasudbyttet med fokus pd fiber rige faste
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Formal:
At optimere biogas produktionen fra
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Biomasse

Torstof i biomasse
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Bilogas scenarier
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Biogas af halm
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Biogas af halm

Tivoenning
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Biogas af halm Tivoenning

Metan udbytte ( efter hhv. 3 og 4 HRT)

5000 8,5
40 @ 10@ 100 ® 100
4500 . 94
90
350 @ ss
4000 . ® 38
° e8 ° 80
3500 300 ® 77

o~

VFA (mg/I)
3
8
pH

(6}

L CH4/kg VS
N
S

o
N

Udbytte (% af Foulum))

w

o
N

(@}

°
3000 | 7o | o /5
250
6

® > ® 0
2000 7 0
\ 0

| 1500 15
1000 6.5 0

10
500 0
0 6 S g

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0 0
3 4 3 4 3 4 3 4

=0—=Foulum =@=Thorsg =@=Bdnlev =—=@=Mdbjerg Foulum Thorsa B&nlev e

® Foulum @ Thorsg ® Bd&nlev @ MdAbjerg




Biogas af halm og dybstraelse

Problem Hemicellulose
= Nedbrydning af
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Forbehandling af halm og dybstraelse
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Effekt af forbehandling
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Effekt af forbehandling Brikettering+lud
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Effekt af forbehandling

Lud mcoengder

Brikettering - effekt af alkali
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Husdyrgadning og halm Synergi

350 350
330 = 0,008Mx3=0-68 2+ 4 4893x + 256,77 Y= 0,0002x3 - 2 + 3,4098x + 256,81
! R> & o- 78 g 330 R&=0,9591
310 ' 310
/ &) A
290 290
= o S 2
2 270 y = 0,00D4x3 - 0,0882x2 + 4,571 4x T4 2 970 y = 9E-05p° - OpSdot ZAionii
0,9584
o . 2=0,9724 o ° _
¥ 20 : 3 250
O 230 S 230
— = 3 2
0@ D04x3 - 0,0754x2 + 3,4857x 210 y = 0.0001x OHSSS%X(;;éi,]‘H 70228
190 R2=0,9581 |
190
ke 170
- 0 20 40 60 80 100 =2
0 20 40 60 80 100
Andel Hvedehalm (%)
Andel grces (Hg)
@30dode @60dage @90 dage @30daoge @460dapge @90 dage

30% hvedehalm er optimalt 50% Graes/ha@ er optimalt




Husdyrgadning og halm +/-alkaliSynergi

CN forhold
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Effekt af forbehandling/halm synergi
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Effekt af forbehandling Ensilering
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Temperatur

Termofil udradning af kveeggylle:
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Temperatur

Mesofil Udradning af kveeggylle:
Mesofil/haj mesofil
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Temperatur

Biogas (m3/m3/dag)
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Konklusion

* Fremtidens biomasse:
Der vil ske ef skift fra letomscetteligt affald fil faste landbrugsbaserede
biomasser (TS fra 8,1-14,4% TS) med potentiale p& >100 PJ.

 Halm:
1. Stor variation i metan udbytte med filpasset inokulum. Med ikke
tilpasset inokulum kan udbytte variere mere end 100%. (Synergi?)
2. Termofil temperatur meget positiv, tivoenning af inokulum pé ca. 4
HRT
3. Halm og gylle — positiv synergi (C/N), halm ger at vi f&r mere ud
gadhingen.
» Forbehandling:
Mekanhiske metoder giver hurtigere gasproduktion (HRT<30 dage) og
forbédret opblandingsevne. Kombination af mekaniske og kemiske
metoder giver mere gas (HRT>30 dage)
 Temperatur
Termofil drift har meget positiv indvirkning pé lignocellulose-holdige
gusbstrater. Hyper termofil kan age gasudbytte men der er lang
ilpasningsperiode og ved skift i belastning mm. kommer proces
nemmere i ubalance.
{'Hoj”" mesofil temperatur kan veoere fordelagtig iscer ved hgj belastning
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